Aufgabenschwierigkeilt
erkennen und reagieren
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AUFGABENSCHWIERIGKEIT ERKENNEN

SPRACHE/
DARSTELLUNG

MATHEMATIK <

Bewusster Einsatz von Aufgaben
im Unterricht und in Prifungen

SITUATIV AUF DIE SCHWIERIGKEIT REAGIEREN

REDUKTION DES ANSPRUCHSNIVEAUS
(DEFENSIV)

THEMATISIERUNG UND HILFESTELLUNG ZUR
BEWALTIGUNG (OFFENSIV)

Sprachlicher Umfang
> viele Worter / Satze / Nebensatze |
> Kontextbeschreibungen

> Lehrperson streicht nicht notwendige Informationen

> Lehrperson markiert wichtige Informationen

> Flattersatz (pro Sinneinheit / Nebensatz eine Zeile)

> Unterstltzende Darstellungsformen nutzen (Tabelle, Grafik, usw.)

> Inhalt der Aufgabe mit jemandem besprechen / spielen
> Wichtige Inhalte markieren / nicht notwendige Inhalte streichen

> Textverstandnistraining Uber den Wechsel der Darstellungsformen

(handelnd, bildlich, sprachlich, mathematisch) und Sprachregister
(Alltagssprache, Unterrichtssprache und Fachsprache)

Bild als Bestandteil der Aufgabe

> Bilder, welche den Aufgabeninhalt
wiedergeben (unterstiitzend) ]

> dekorative Bilder (evtl. irreflihrend)

> Grafiken zum Interpretieren / Ablesen

> Grafiken nur zur Unterstiitzung der Aufgabeninhalte einsetzen

> Sachverhalt der Grafik beschreiben und in Aufgabenstellung
integrieren

> Grafiken beschriften

> Inhalt von Grafiken verbalisieren

> Grafiken zu Alltagssituationen erstellen

> Wechsel zwischen ikonischer und symbolischer Darstellungsform

Fachbegriffe «<Fachsprache»
Siehe Anhang 1 |
«Mathematische Fachsprache»

> Fachbegriffe durch alltagssprachlich geldufige Begriffe ersetzen

> Einfiihrung und Einsatz der thematisch zentralen Fachsprache (siehe
Anleitung «Tipps und Gedanken zum Sprachschatztraining»)
> Wechsel zwischen Alltags- und Fachsprache

Satzstruktur «Unterrichtssprache»
Siehe Anhang 2
«Schwierigkeitsgenerierende
Satzstrukturen»

]

> Schwierige Formulierungen meiden
> Aufgabe in kurzen Sétzen mindlich beschreiben
> Aufgaben schriftlich vereinfachen

> Einfihrung und Einsatz von einzelnen in den Aufgabenstrukturen
vorkommenden Satzstrukturen (z. B. Passivformulierungen)

| > Alltagssituationen unterrichtssprachlich (z. B. mit Passiv) wiedergeben

> Wechsel zwischen Alltags- und Unterrichtssprache (z. B. durch
Umwandlung von Aktivsdtzen in Passivsatze)

Anzahl Themenbereiche

Zur Losung der Aufgabe sind Kompe-
tenzen verschiedener Themenbereiche [ |
notig, siehe Anhang 3
«Themenbereiche Zyklus 2»

> Aufgabe in Teilaufgaben unterteilen
> Aufgabe mit Augenmerk auf Themenbereiche korrigieren und
Feedback geben

> Sicherstellung der nétigen Kompetenzen zur Aufgabenbewiltigung

> Memo-Plakate (z. B. zu Masseinheiten) im Schulzimmer aufhdngen

> Lernen bei Unklarheiten Fragen zu stellen oder Informationen zu
beschaffen

Losungsschritte / Kompetenzstufen
Die Aufgabenlésung erfordert mehrere
Losungsschritte, die Herstellungvon [
Zusammenhéangen, Verallgemeinerung,
Reflexion oder eine Mathematisierung

> Aufgabe in einzelne Teilaufgaben unterteilen
> Aufgaben der tieferen Kompetenzstufe (z. B. Reproduktion) stellen

> Nétige Schritte zur Bewdltigung einer Aufgabe verbalisieren:«Was
weiss ich?», «Was brauche ich?», «<Mit welcher Rechnung komme ich
zur Losung?», «<Habe ich die Frage beantwortet?»

> Vorgehens- und Formulierungshilfen fiir Zusammenhénge,
Verallgemeinerungen, Reflexionen und Mathematisierung erarbeiten

Anzahl verschiedener Operationen
Zur Lésung sind verschiedene 1
Operationen (-/+/*/:) n6tig

> Aufgaben z. B. liber die Vermeidung von schriftlichen Operationen
vereinfachen
> Aufgabe in Teilaufgaben unterteilen

> Geldufigkeit von Grundoperationen sicherstellen

> Erinnerungshilfen fiir die schriftlichen Grundoperationen anbieten

oder gemeinsam erstellen




Diese Auflistung ist nicht als vollstandig, sondern als Beispiel zu betrachten.

Alltagssprache

Mathematische Fachsprache

Grundoperationen

Plusrechnen, dazurechnen, zusammenrechnen, schatzen

Addieren, umme, SUmmand

Wegrechnen, minusrechnen, Unterschied, auffillen,

SQubtrahieren, Differenz, Subtrahend

Malrechnen, malnehmen

Multiplizieren, Faktor, Produkt

Durchrechnen

Division, Quotient, Divisor, Dividend

Zahl, Zahlenkartchen, Zahlenstrahl

Ziffer, Zahl

Sellenwerte Zehnernote, Hunderternote Bner, Zehner, Hunderter
Werkzeuge Lineal, Zirkel, Bleistift,
Grossen Schrittlange, Korperlange, kleiner, grosser, langer, kiirzer, Kilometer pro Sunde, Liter pro Minute, Sunde, Tag, Meter,
Geschwindigkeit Jahre, Tage, Minuten,
Auch Abkirzungen: cm, mm, km/h, 1/min, h, d,
Rechnung, BErgebnis Term, Gleichung, Resultat
Bruch, Zahler, Nenner, Bruchstrich
Geometrie (Form Senkrechte, rechtwinklig
und Raum) Parallele, Diagonale
Kreuzung Schnittpunkt
Symmetrieachse
Gerade
Quader
Quadrat, Rechteck, Raute, Rnombus, Parallelogramm, ...
Naturliche Zahlen wie 5 Dezimalzahlen 5.3, Bruchzahlen 1/5
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Anhang 2: Schwierigkeitsgenerierende Satzstrukturen
(Unterrichtssprache)

Schwierigkeitsgenerierende Sprachstrukturen sind adverbiale Strukturen, Passivformulierungen, Modalverben, Relativ- oder Konditionalsatze sowie grundsatzlich
Satzkonstruktionen, die eine Beziehung innerhalb oder zwischen einzelnen Satzen ausdriicken (Drose und Prediger, 2020; Prediger, Wilhelm, Blchter, Giirsoy und

Benholz, 2018).

Schwierigkeitsgenerierende
Merkmale

Beispiele

Adverbiale Strukturen sind verbundene Sitze, mit Adverbalen Satzverknipfungen (Konjunktionen) wie z.B.

typische P
Typ Bedeutung Konjunktion Beispiel
Adversativsatz  Gegensatz wohingegen Ihm fallt Mathe leicht, wohingegen ich keine Ahnung von Mathe habe.
Finalsatz Zweck damit Sei ruhig, damit ich schlafen kann.
Kausalsatz Grund da, weil Da er krank war, blieb er zu Hause.
Adverb | al e S ru kt uren Konditionalsatz  Bedingung falls, wenn Wenn du willst, kannst du gehen.
Konsekutivsatz ~ Folge dass, sodass Er hatte so viel gelernt, dass er die Priifung nicht fiirchten musste.
Konzessivsatz ~ etwas zum Trotz obwohl Sie gingen baden, gbwohl das Wasser eiskalt war.
Lokalsatz Ort wo, woher, wohin Wo sie ihren Urlaub verbringen, ist es sehr warm.
Modalsatz Art und Weise indem Er bereitete sich auf den Marathon vor, indem er taglich trainierte.
Temporalsatz Zeit nachdem, bevor, seit  Bevar wir sie besuchen, missen wir noch ein Geschenk kaufen.
Tempus Passiv
Prasens Ich werde von ihr gerufen.
Prateritum Ich wurde von ihr gerufen.
Pa$|VfOI‘m u I|eru ngen Perfekt Ich bin von ihr gerufen worden.
Plusquamperfekt Ich war von ihr gerufen worden.
Futur | Ich werde von ihr gerufen werden.
Futur Il Ich werde von ihr gerufen worden sein.

Modalverben

Sollen, wollen, kdnnen, missen, durfen, mogen + Infinitiv

Relativsatze

Z.B. «Notiere die Slicke, die du wegnimmst, als Bruch.»

Beziehungen zwischen Sitzen.

z.B. dch schneide meinen Kuchen in funf gleich grosse Stticke. BEn Stck st ein Finftel.»

Konjunktiv Aktiv

» Prédsens: ich dau(e)re, du dauerst, er dau(e)re, wir dauern, ihr dauert, sie dauern

+ Préteritum: ich dauerte, du dauertest, er dauerte, wir dauerten, ihr dauertet, sie dauerten

» Perfekt: ich habe gedauert, du habest gedauert, er habe gedauert, wir haben gedauert, ihr habet gedauert, sie haben gedauert

» Plusquamperfekt: ich hatte gedauert, du hattest gedauert, er hatte gedauert, wir hatten gedauert, ihr hattet gedauert, sie hatten gedauert
+ Futur |: ich werde dauemn, du werdest dauem, er werde dauern, wir werden dauem, ihr werdet dauem, sie werden dauern

Konj u nktlv%tze » Futur II: ich werde gedauert haben, du werdest gedauert haben, er werde gedauert haben, wir werden gedauert haben, ihr werdet gedauert haben, sie werden
gedauert haben
Konjunktiv Il (wiirde) Aktiv
» Préteritum: ich wirde dauern, du wiirdest dauern, er wirde dauern, wir wirden dauern, ihr wirdet dauern, sie wiirden dauern
+ Plusquamperfekt: ich wirde gedauert haben, du wurdest gedauert haben, er wiirde gedauert haben, wir wiirden gedauert haben, ihr wirdet gedauert haben,
sie wirden gedauert haben
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Anhang 3: Themenbereiche Zyklus 2 am Beispiel des Zlrcher
Mathematik-Lehrmittels

Wie viele verschiedene Themenbereiche (Farben) werden zur Losung der Aufgabe bendtigt?

4, Klasse 5. Klasse 6. Klasse
Mehr als 1000 4 RechenstrategienSubtraktion; sa| ‘Brikhe 4 8 BrOEhe 4 AatgiEm 84
1000 Tausender 8 Schriftliche Subtraktion ss| Brhmodelian 8 gg Teiler und Vielfache 8 Brikheund Rechnungen 89|
‘Raum und Bewequng 12 Fexibel addieren und subtrahieren 92| Aatelle 2 97 SowaNerund Koree 12— 9%
Stellenwert 16 Korper 96|  Raster und Koordinaten 16 of Raster und Koordinaten 16 g_‘:
Ziffern und Zahlen 20 [Hextaufgaben 100| ~Dezimalzahlen 20 to¢ Dezimalzahlen 20 [Karper
Zablenstrahl TR —— 24 104 Briche und Dezimalzahlen 2 Terme und Kiammern 104
 Zahlen ordnen 28 sdwiftiche Multiplikation 108|  Dezimalzahien ordnen 28 10¢| Zahlen ordnen 28 Gleichungen und Unbekannte 108]
TS | 32 Rechenstrategien Division 12|  Wertetabellen n 117 Proportionalitat 2 1)
Uingen 36 Sehaifdiche Dision | 116|  Pro Portion 36 16| Umgekehrte Proportionalitit 36 Kombinatorik 116
Zeit 40 Hexibel rechien 120|  Proportional 40 12 Wertepaare und Wertetabellen 40  Sachaufgaben 120
Linien 4 Plane 124|  Linien a8 124)  Linien a4 Ansichten und Pline 124
Addieren 48 Schitzen 128| ‘Addieren und Subtrahicran a8 128 Addieren und Subtrahieren 48 Schitzen 128|
Subtrahieren 52 Disgramme 132|  Multiplizieren 52 132 Multiplizieren und Dividieren 52 (Disgramme 132
Seheomplendeguen S (sahauksben el o oy S .. ER
‘Sehriftliche Addition o rsymmewe | 140| EFlexibelrechnen 60 140 Flexibel rechnen 0 csymmetie | 140|
Multiplizieren 64 Regeln und Strategien 144 Formen 64 Regein und Strategien 144  Formen 64 Regeln und Strategien 144
Dividieren 68 Zum Weiterdenken 150 ‘ 68 Zum Weiterdenken 150 EENERERI 68 Zum Weiterdenken 150/
Formen 72 Zum Nachschlagen 182 72 Zum Nachschlagen 186 QU 72 Zum Nachschlagen 186|
Gewichte 76 Bildnachweis 188 76 Quellennachweis 192 Textaufgaben 76 Quellennachweis 196|
Hohlmasse 80 80 G dsnsukionen | &0
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Tabelle kann zur Hilfe als Ankreuzliste benutzt werden. Wie viele Kreuze werden zur Loésung der Aufgabe bendtigt?

Zahlen und Variable

O O O O

O O O O O

Sellenwert, Dezimalzahlen

Zahlenstrahl

Zahlen untersuchen

Grundoperationen (in Kopf und schriftlich,
Teiler und Vielfache)

Briiche

Terme und Klammern, Gleichungen
Regeln und Strategie

Terme und Gleichungen

Runden, Uberschlagen

Form und Raum

O O O 0O O O O O O

Raum und Bewegung, Ansichten und Pléne
Linien

Formen

Korper

Symmetrie

Winkel

Grundkonstruktionen

Hachen

\Volumen

Grossen, Funktionen, Daten und Zufall

Sochastik (Zufall, Kombinatorik)

Prozente, Anteile

Datenauswertung

Grossen (Langen, Zeit, Gewichte,

Hohlmasse, Schétzen)

Textaufgaben, Sachaufgaben

o Proportionalitéat, Wertetabellen,
umgekehrt.

o Diagramme

o Mittelwert

O O O O

o

Seite 6 Professur Mathematikdidaktik (Team: Prof. Dr. Esther Brunner, Felix Bernet, Mirjam Rutishauser, Jonas Lampart)

Lehre Weiterbildung Forschung

Bernet, F., Rutishauser, M., Brunner, E. & Lampart, J. (2021). Aufgabenschwierigkeit erkennen und reagieren. Kreuzlingen: PHTG

Padagogische Hochschule Thurgau.





