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Prorektorat Weiterbildung und Dienstleistungen
Fachstelle NaTech

Stromkreis

Verortung im Lehrplan Volksschule Thurgau

NT.5 Mechanische und elektrische Phanomene untersuchen

 Vorangehende Kompetenzen: NMG52 Quenerweise

2 Die Schillerinnen und Schiller konnen Grundlagen der Hekirik verstehen
und anwenden

Physifc Grundlagen der Heldrik
Die Schulerinnen und Schaler ..

a| » konnen erkldren und mit einfachen Experimenten zeigen, dass der elektrische Strom TTG2B.1.5
verschiedene Wirkungen hat (z.B. Licht-, Warme-, magnetische und chemische
Wirkung).

b| » kénnen Veranderungen in Stromkreisen mithilfe geeigneter Messgerite untersuchen
und einfache Regeln aufstellen (z.B. mehrAweniger Lampchen,
Serie-/Parallelschaltung).

(g}

» kénnen die massgeblichen Gréssen eines einfachen Stromkreises miteinander in
Beziehung setzen und Ges etzmassigkeiten experimentell herleiten. =swomstarke, Spannung,
Widerstand, Ohm'sches Gesetz

d| » konnen die massgeblichen Grissen eines verzweigten Stromkreises miteinander in
Beziehung selzen, Gesetzmassigkeiten experimentell herleiten sowie entsprechende
Versuchsprotokolle anfertigen. =knoten- und Maschenregel

e| » kénnen die Funktionsweisen von Elekiromotor und Generator beschreiben. TrGZg.:.gd

Fachwissenschaftliche Begriffsklarung und Lehrmittelbeziige

Begriff Definition Lehrmittel
Prisma NT NaTech
Knotenregel In jedem Verzweigungspunkt sind hin-und ab- - NaTech 8
fliessende Strome gleich, es gilt Ihin=1zb. Grundlagenband/

Webplattform/ Kom-

mentar Kap. 1.4

! LEIFIPhysik (2024). Kirchhoffsche Gesetze. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/komple-
xere-schaltkreise/grundwissen/kirchhoffsche-gesetze
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Maschenregel’ Die Summe aller Teilspannungen ist gleich der - NaTech 8
Spannung der Quelle, es gilt U=U1+Uz+...+Un. Grundlagenband/
Webplattform/ Kom-
mentar Kap. 1.4
Messgeradte Spannungsmessgerdit?: Prisma 1 NaTech 8
(vgl. auch NT.2 Um die Spannung zu messen, wird ein Voltme-  Begleitband S. 159 - Grundlagenband/
Messgerdite) ter parallel zum Verbraucher an den Stromkreis 163 Webplattform/ Kom-
angeschlossen. Themenbuch S. 114 - mentar Kap. 1.3
119
Strommessgerdt:
Um den Strom zu messen, wird ein Ampéreme-
ter in den Stromkreis eingebaut. Je nach Stro-
mart kann so der Gleichstrom (DC) oder der
Wechselstrom (AC) gemessen werden.
Widerstandsmessgerdit*:
Um den Widerstand in einem Stromkreis zu
messen, wird ein Ohmmeter verwendet. Das
Messgerdt schickt einen kleinen Messstrom
durch den Widerstand im Stromkreis und be-
stimmt so die benétigte Spannung, die es
braucht, um den Widerstand zu tiberwinden.
Ohm’sches Ge- Das Ohm’sche Gesetz gibt den Zusammenhang Prisma 1 NaTech 8
setz® zwischen Strom (/), Spannung (U) und Wider- Begleitband S. 165 - Grundlagenband/
stand (R) an. Es besagt, wenn an einem Objekt 168 Webplattform/ Kom-

eine Spannung angelegt wird, dndert sich der
hindurchfliessende elektrische Strom proportio-
nal zur Spannung.

Der Zusammenhang ist konstant und kann fol-

gendermassen beschrieben werden U=R - /.

Themenbuch S. 120 -
123

mentar Kap. 1.3

2 studyflix.de (2024). Spannung messen. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://studyflix.de/elektrotechnik/strom-spannung-und-
widerstand-messen-5145/spannung-messen

3 studyflix.de (2024). Strom messen. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https.//studyflix.de/elektrotechnik/strom-spannung-und-wider-

stand-messen-5145

4 studyflix.de (2024). Widerstand messen. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://studyflix.de/elektrotechnik/strom-spannung-und-
widerstand-messen-5145/widerstand-messen

5 studyflix.de (2024). Ohmsches Gesetz. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://studyflix.de/elektrotechnik/ohmsches-gesetz-1819
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Parallelschal-

tung®

Eine Parallelschaltung liegt dann vor, wenn im
Stromkreis mehrere Bauteile (z. B. Widersténde)
parallel zueinander geschaltet sind.

In einer Parallelschaltung sind die Spannungen
an jedem Teilwiderstand gleich: U = Uy = Uz =
... = Un. Der Strom hingegen teilt sich an den
Knotenpunkten auf. Die Summe der Teilstrome
ergibt den Gesamtstrom: I =/ + 2+ ... + In.
Somit gilt bei /= U/R:

U/R =U/Ri + U/Rz2+ ... U/Rsund daher
1/R=1/Ri+1/R2+... 1/Rn

Prisma 1

Begleitband S. 157 -
158

Themenbuch S. 112 -
113

NaTech 8
Grundlagenband/
Webplattform/ Kom-

mentar Kap. 1.2

Serieschaltung’

Eine Serie- oder Reihenschaltung bezeichnet
eine Schaltung, in der elektrische Gerate oder Bau-
teile so aneinander angeschlossen sind, dass der
Strom in einer einzigen Schleife durch sie alle
fliesst.

Die Gesamtspannung ist die Summe aller Ein-
zelspannungen und der Gesamtwiderstand ist die
Summe der Einzelwiderstande der in Reihe ge-
schalteten Komponenten:

U=Ui+Ux+...Un

R=Ri+R:+...Rn

Der Gesamtstrom ist im gesamten Stromkreis
konstant:

I=h=L=...=l

Prisma 1

Begleitband S. 157 -
158

Themenbuch S. 112 -
113

NaTech 8
Grundlagenband/
Webplattform/ Kom-

mentar Kap. 1.2

Spannung?®

Als Spannung bezeichnet man die Fahigkeit ei-
ner elektrischen Quelle, in einem Stromkreis ei-
nen Strom aufrechtzuerhalten.

Im Modell des offenen Wasserkreislaufs ent-
spricht die Spannung dem Hohenunterschied
der Vorratsbehdlter.

Die elektrische Spannung hat das Formelzei-
chen U und wird in der Einheit «Volt» angege-

ben.

Prisma 1

Begleitband S. 161 -
162

Themenbuch S. 116 -
117

NaTech 8

Grundlagenband/
Webplattform/ Kom-
mentar Kap. 1.3 - 1.5/

1.7

6 StudySmarter (2024). Parallelschaltung. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://www.studysmarter.de/schule/physik/elektrizitaets-
lehre/parallelschaltung/#:~:text=Parallelschaltung%20%E2%80%93%20Definition,-Elektrische%20Stromkreise%20beste-
hen&text=Eine%20Parallelschaltung%20liegt%20genau%20dann,mit%20dem%20jeweils%20anderen%20Ende

7 StudySmarter (2024). Reihenschaltung. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://www.studysmarter.de/schule/physik/elektrizitaets-
lehre/reihenschaltung/

8 LEIFIPhysik (2024). Elektrische Spannung. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/elektri-
sche-grundgroessen/grundwissen/elektrische-spannung
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Stromkreis® Ein elektrischer Stromkreisist ein System von Prisma 1 NaTech 8

elektrischen Leitern, das einen geschlossenen Begleitband S. 153 - Grundlagenband/
Weg darstellt. 154 Webplattform/ Kom-
Themenbuch S. 108 - mentar Kap. 1
109
Stromstarke'® Die elektrische Stromstarke (I) ist ein Mass flir  Prisma 1 NaTech 8

die elektrische Ladung, die pro Sekunde durch Begleitband S. 159 - Grundlagenband/

einen Leiterquerschnitt hindurchfliesst. 160 Webplattform/ Kom-
Die Einheit der elektrischen Stromstdrke ist Am- Themenbuch S. 114 — mentar Kap. 1.3 - 1.4/
pere (A). 115 1.6

Widerstand' Der elektrische Widerstand gibt an, welche Prisma1 NaTech 8

(Vgl. NT.5 Elektri- Spannung U benétigt wird, um einen elektri- Begleitband S. 163 - Grundlagenband/

sche und elektro- schen Strom einer bestimmten Stromstdrke | 166 Webplattform/ Kom-

nische Schaltun- durch einen Leiter fliessen zu lassen. In der Phy-  Themenbuch S. 118 mentar Kap. 1.3 - 1.6
gen) sik ist das Formelzeichen fiir den elektrischen 121

Widerstand ein grosses R.

Bauteile, die den elektrischen Strom hemmen,

sind Widerstande.

Der spezifische Widerstand eines Leiters ist ab-

hangig vom Material, der Lange, der Quer-

schnittsflache und der Temperatur.

9 Alonso, M. & Finn, E. J. (2000). Physik. Oldenbourg.

19 LEIFIPhysik (2024). Elektrische Stromstérke. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/elektri-
sche-grundgroessen/grundwissen/elektrische-stromstaerke

" studyflix.de (2024). Elektrischer Widerstand. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://studyflix.de/elektrotechnik/elektrischer-wider-
stand-3284
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