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Fachstelle NaTech

Elektrische und elektronische Schaltungen

Verortung im Lehrplan Volksschule Thurgau

NT.5

Mechanische und elektrische Phanomene untersuchen

3.

4 Vorangehende Kompetenzen: NMG5.2 Querverweise

Die Schilerinnen und Schuler konnen elekirische und elekironische
Schaltungen untersuchen und analysieren.

Physik, Technik: Hekdrische und elekdronische Schallungen
Die Schillerinnen und Schiler ..

¥ koénnen Schalter, Dioden und veranderbare Widerstinde sachgemdss in einen TIG2B1.5
Stromkreis einbauen und die prinzipielle Funktionsweise beschreiben (z.B.
Bimetallstreifen, Reedkontakt, Relais, Leuchtdiode, Fotowiderstand, Heiss- oder
Kaltlerterwiderstand). =schaliplan, Vorwidersiand, Sperr- und Durchlassrichiung, Sensoren

» konnen einfache Anwendungsprobleme analysieren und eine entsprechende Schaltung TT62B.1.%
entwerfen (z.B. Thermoschalter im Haarfohn oder Rauchmelder).

» konnen die Entwicklung der Halbleitertechnologie recherchieren und die Bedeutung fiir
die Gesellschaft diskutieren.

¥ konnen einfache Transistorschaltungen bauen und analysieren (z.B. Alarmanlage oder  TTG2B.1.5%
Feuchtigkeitsmelder). =sdalter, Verstarker, Steuer-, Arbeitsstromkreis
» konnen die prinzipielle Funktionsweise von Halbleitern beschreiben. =n-und -p-Leiter, Dotierung

Fachwissenschaftliche Begriffsklarung und Lehrmittelbeziige

Begriff Definition Lehrmittel
Prisma NT NaTech
Bimetall’ Ein Bimetall ist ein Metallstreifen, der aus zwei Prisma 3 NaTech 9

Ubereinander liegenden Schichten unterschied- Begleitband S. 165 - Grundlagenband/
licher Metalle besteht, die miteinander verbun- 177 Webplattform/ Kom-
den sind. Aufgrund der unterschiedlichen Wéar- Themenbuch S. 122 - mentar Kap. 3.3-3.5
meausdehnungskoeffizienten der verwendeten 133

Metalle dehnt sich eine der Schichten bei

' Wikipedia (2024). Diode. Abgerufen am 05. Juli 2024 unter https://de.wikipedia.org/wiki/Bimetall
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https://de.wikipedia.org/wiki/Bimetall

Warmeeinwirkung starker aus als die andere,

wodurch sich der Streifen biegt.

Diode? Eine Diode ist ein elektronisches Bauelement Prisma 3 NaTech 9

(Vgl. NT.5 Strom)  auf Halbleiterbasis, welches den elektrischen Begleitband S. 169 - Grundlagenband/
Strom nur in eine Richtung passieren ldsst. Sie 170 Webplattform/ Kom-
besitzt somit eine Durchlassrichtung und eine Themenbuch S. 126 — mentar Kap. 3.2 -3.5
Sperrrichtung. 127

Fotowiderstand®  Ein Fotowiderstand ist ein lichtempfindlicher Prisma 3 NaTech 9

(Vgl. NT.5 Strom- elektrischer Widerstand. Je mehr Licht auf den Begleitband S. 165 - Grundlagenband/

kreis) Fotowiderstand fallt, desto kleiner wird sein Wi- 177 Webplattform/ Kom-
derstand. Themenbuch S. 122 - mentar Kap. 3.1-3.5

133
Potentiometer* Ein Potentiometer ist ein elektrisches Wider- Prisma 3 NaTech 8

(Vgl. NT.5 Strom- standsbauelement, dessen Widerstandswerte Begleitband S. 169 - Grundlagenband/

kreis) mechanisch (durch Drehen oder Verschieben) 170 Webplattform/ Kom-
oder elektronisch verdnderbar sind. Themenbuch S. 126 - mentar Kap. 1.6
127
Relais® Ein Relais ist ein elektrisch steuerbarer Schalter, Prisma 3 NaTech 9

(Vgl. NT.5 Strom)  mit dem Stromkreise ein- und ausgeschaltet Begleitband S. 171 - Grundlagenband/

werden kénnen. Im Inneren des Relais befindet 172 Webplattform/ Kom-

sich ein Elektromagnet. Schliesst man einen Themenbuch S. 128 mentar Kap. 3.3 -3.5
Stromkreis (Steuerstromkreis), der den Elektro- 129

magneten aktiviert, wird nachfolgend der Ar-

beitsstromkreis geschlossen (oder je nach An-

ordnung gedffnet). So kann durch die Aktivie-

rung/ Deaktivierung eines Steuerstromkreises

ein oder mehrere Arbeitsstromkreis(e) aktiviert/

deaktiviert werden.

2 Wikipedia (2024). Diode. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://de.wikipedia.org/wiki/Diode

3 Wikipedia (2024). Fotowiderstand. Abgerufen am 05. Juli unter https://de.wikipedia.org/wiki/Fotowiderstand

* Wikipedia (2024). Potentiometer. Abgerufen am 04. Juli unter https://de.wikipedia.org/wiki/Potentiometer

> LEIFIPhysik (2024). Relais. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/stromwirkungen/aus-
blick/relais

—
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Schalter®

Es gibt «Ein-Aus-Schalter» (z. B. Lichtschalter),
«Taster» (schliesst den Stromkreis so lange, wie
man ihn driickt), «Umschalter» und «Kreuzschal-
ter». Auch ein Transistor kann auch als Schalter

eingesetzt werden.

Prisma 3

Begleitband S. 171 -
174

Themenbuch S. 128 -
131

NaTech 8
Grundlagenband/
Webplattform/ Kom-

mentar Kap. 1.1 - 1.2

NaTech 9
Grundlagenband/
Webplattform/ Kom-

mentar Kap. 3.2 -3.5

Schaltplan’ Ein Schaltplan ist eine graphische Darstellung Prisma 3 NaTech 8
einer elektrischen Schaltung. Er dient dazu, ei- Begleitband S. 165 - Grundlagenband/
nen Schaltkreis mit seinen Bestandteilen ver- 177 Webplattform/ Kom-
einfacht darzustellen. Themenbuch S. 122 - mentarKap. 1.2-1.3
Der Schaltplan besteht aus Linien und Symbo- 133
len, die miteinander verbunden sind. Die Linien NaTech 9
stehen dabei fiir Verkabelungen, wéahrend die Grundlagenband/
Symbole verschiedene elektrische Bauteile (z. Webplattform/ Kom-
B. Batterien, Lampen, Widerstande) abbilden. mentar Kap. 3.2 - 3.5
Sensor Ein Sensor ist ein technisches Bauteil, das be- Prisma 3 NaTech 9
stimmte physikalische oder chemische Eigen- Begleitband S. 167 - Grundlagenband/
schaften (z. B. Temperatur, Feuchtigkeit, Hellig- 168 Webplattform/ Kom-
keit, pH-Wert) und/oder die stoffliche Beschaf- Themenbuch S. 124 — mentar Kap. 3.5
fenheit seiner Umgebung qualitativ oder quanti- 125
tativ erfassen kann. Diese Gréssen werden an-
schliessend in ein weiterverarbeitbares elektri-
sches Signal umgeformt.
Sperr- und Die Durchlassrichtung bezeichnet die Richtung, Prisma 3 NaTech 9

Durchlassrich-
tung®
(Vgl. NT.5 Strom)

in der Strom in Halbleitern (Dioden, Transisto-
ren) fliessen kann. Die Sperrrichtung hingegen
bezeichnet die Richtung, in die der Strom in

Halbleitern nicht fliessen kann.

Begleitband S. 169 -
170
Themenbuch S. 126
127

Grundlagenband/
Webplattform/ Kom-

mentar Kap. 3.4 -3.5

Steuer- und Ar-

beitsstromkreis

Siehe oben unter Relais.

Prisma 3

Begleitband S. 171 -
174

Themenbuch S. 128
131

NaTech 9
Grundlagenband/
Webplattform/ Kom-

mentar Kap. 3.4 -3.5

5 LEIFIPhysik (2024). Schaltertypen. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/einfache-strom-
kreise/ausblick/schaltertypen

7 studyflix.de (2024). Schaltpléne. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://studyflix.de/elektrotechnik/schaltplane-6520
8 Spektrum.de (2024). Durchlassrichtung. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://www.spektrum.de/lexikon/physik/durchlassrich-
tung/3536#:~:text=Durchla%C3%9Frichtung%2C%20die%20Richtung%20(bzw.,Pol%20einer%20Stromquelle%20verbunden%20ist

Padagogische Hochschule Thurgau

Seite 3


https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/einfache-stromkreise/ausblick/schaltertypen
https://www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/einfache-stromkreise/ausblick/schaltertypen
https://studyflix.de/elektrotechnik/schaltplane-6520
https://www.spektrum.de/lexikon/physik/durchlassrichtung/3536#:~:text=Durchla%C3%9Frichtung%2C%20die%20Richtung%20(bzw.,Pol%20einer%20Stromquelle%20verbunden%20ist
https://www.spektrum.de/lexikon/physik/durchlassrichtung/3536#:~:text=Durchla%C3%9Frichtung%2C%20die%20Richtung%20(bzw.,Pol%20einer%20Stromquelle%20verbunden%20ist

Transistor®
(Vgl. NT.5 Strom)

Einfache Transistoren bestehen aus drei abwech-
selnd p- und n-dotierten Halbleiterschichten.
Man unterscheidet zwischen einem npn-Transis-
tor und einem pnp-Transistor.

Die drei Teile nennt man Kollektor (C), Basis (B)
und Emitter (E).

Es gibt drei Schaltungsarten eines Transistors:
Emitterschaltung, Kollektorschaltung und Basis-
schaltung.

Mit einem Transistor kdnnen Signale verstarkt
oder ein Schaltvorgang ausgeldst werden. Ein
Transistor kann somit sowohl als Schalter wie

auch als Verstarker dienen.

Prisma 3

Begleitband S. 173 -
174

Themenbuch S. 130 -
131

NaTech 9
Grundlagenband/
Webplattform/ Kom-

mentar Kap. 3.5

Veranderbarer
Widerstand

(Vgl. NT.5 Strom-
kreis)

Siehe oben unter Potentiometer.

Prisma 3

Begleitband S. 169 -
170

Themenbuch S. 126
127

NaTech 9
Grundlagenband/
Webplattform/ Kom-

mentar Kap. 3.2 -3.5

Verstarker

Siehe oben unter Transistor.

Prisma 3

Begleitband S. 173 -
174

Themenbuch S. 130
131

NaTech 9
Grundlagenband/
Webplattform/ Kom-

mentar Kap. 3.4 -3.5

Vorwiderstand'®
(Vgl. NT.5 Strom-

kreis)

Ein Vorwiderstand ist ein elektrischer Wider-
stand, der zum Schutz einer Schaltung vor zu ho-
hen Spannungen vor das eigentliche Gerat ge-

schaltet wird.

Prisma 3

Begleitband S. 169 -
170

Themenbuch S. 126 -
127

NaTech 9
Grundlagenband/
Webplattform/ Kom-

mentar Kap. 3.2-3.5

? LEIFIPhysik (2024). Transistor-Formalitdten. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://www.leifiphysik.de/elektronik/transistor/grund-
wissen/transistor-formalitaeten

1% Spektrum.de (2024). Vorwiderstand. Abgerufen am 04. Juli 2024 unter https://www.spektrum.de/lexikon/physik/vorwider-

stand/15338
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